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Erstellung, Bearbeitung und Verwaltung von Digitalen Geldndemodellen
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WS LANDCAD DGM

Der leistungsféhige DGM-Viewer fir die optimierte Betrachtung

WS LANDCAD ist in der Kombination der Module DGM, Vermessung, Abrechung und 3Drain die ideale Lésung
fur Infrastrukturplanung, Erdmassenberechnung und Landschaftsplanung. Egal ob Sie Planungsleistungen fir
Verkehrswege erbringen wollen, Prifwerkzeuge fur Fragen der Entwdsserung benétigen, nach Maglichkeiten
der Auswertung von Geldndedaten suchen oder umfangreiche Massenermittlungen durchfihren méchten, das
WS LANDCAD DGM bietet Ihnen eine umfassende Funktionalitét.

Das WS LANDCAD DGM st ein modernes und sehr leistungsfdhiges Modul zur Erstellung, Bearbeitung und Auswer-
tung digitaler Geldndedaten. Durch den Import einschldgiger Datengrundlagen und/oder durch die Ubernahme
vorhandener Zeichnungselemente lassen sich beliebig viele Oberfldchen innerhalb einer oder mehrerer Zeichnun-
gen bequem erstellen und verwalten. Ein leistungsfdhiger DGM-Viewer erlaubt die optimierte Betrachtung selbst
sehr groBer Geldndemodelle dreidimensional und in Echtzeit. Das DGM arbeitet auf der Grundlage des Delaunay
Algorithmus als Basis fir alle DGM-Operationen. Die erzeugten DGM-Flachen kénnen auf vielfaltige Art und Wei-
se visualisiert, ausgewertet und bearbeitet werden. Neben der Generierung optimierter Léngs- und Querprofile
erlauben die leistungsfdhigen Modellierungswerkzeuge vielfdltige Konstruktionen wie z. B. beliebige Béschungen
und Dammkdrper mit mehreren Abschnitten. Konvertierungsoptionenin Volumenkérper zur Integrationin den BIM-
Prozess und integrierte, REB-konformen Massenberechnungen, welche nachweisfdahig erstellt werden, runden
den Funktionsumfang des durchgéngig intuitiv zu bedienenden Programmes ab. Alle Bearbeitungsschritte werden

automatisch nachgefilhrt und in einer Historie protokolliert.
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Ubersichtliche Bedienung

Ein programmeigener Projektbrowser ist die generelle
Verwaltungs- und Bedienzentrale des WS LANDCAD
DGMs. Die Suche nach Befehlen in Pull-down-Menis oder
Multifunktionsleisten gehort somit endgiltig der Vergan-
genheit an. Innerhalb des Projektbrowsers befinden sich,
Ubersichtlich und logisch gegliedert, alle Bestandteile des
Oberflachenmodells.

Alle fUr das DGM bendétigten Befehle stehen per Kontext-
meni zur Verfigung, sobald ein Eintrag in der Browserhier-
archie angeklickt wird. Ausgefihrte DGM-Befehle konnen
dank einer DGM-eigenen Befehlshistorie sehr komforta-
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bel nachvollzogen und gegebenenfalls abgedndert werden.

Die Inhalte des Projektbrowsers aktualisieren sich zu
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2D/3D Flache
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jedem Zeitpunkt automatisch.

Datengrundlagen

Vermessungspunkte mit X-, Y- und Z-Koordinaten sind die Grundlage eines Digitalen Geldndemodells. Die rele-
vanten Punktinformationen kénnen durch den Import aus externen Dateien, durch Zeichnen oder durch Uber-
nahme der Stiutzpunkte von Zeichnungselementen erzeugt werden. Punktdaten kénnen als spaltenorientierte
ASCII-Dateien oder in Form von REB-Daten (DA30, DA45, DA49 und DA58) vorliegen. Dariber hinaus steht eine
Vielzahl weiterer Formate zur Verfigung, z. B. LandXML, Rasterformate wie GeoTiff, ESRI-Grid, HGT, SCOP++
oder diverse Vermessungsformate von Trimble oder Topcon. Liegen Héheninformationen nur als Zeichnungs-
elemente in Form von Attributen vor, werden die Textinformationen automatisch interpretiert und ausgewertet.

Die Vermessungsdaten kdnnen zusatzlich zur Punktnummer

Konfiguration ASCI Import

festgelegte Codes (z. B. Schachtdeckel) enthalten. In Ver-
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messungsdaten enthaltene Informationen zu Linienzigen
(sogenannte Bruchkanten) werden ebenso fir die Bildung von
Geléndeoberflachen genutzt wie DXF- oder DWG-Dateien,

die ebenfalls Hoheninformationen enthalten kédnnen. Auf
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diese Weise lassen sich StraBenrdnder und Geléndespringe

schnell Gbernehmen. Liegen nur analoge Daten vor, bieten

0

sich effiziente Werkzeuge fur das Durchzeichnen, z. B. einer =

Konfiguration

topografischen Karte, an.

Das optionale Modul OPALS (Orientation and Processing of
Airborne Laser Scanning Data) erméglicht bei Bedarf das Einlesen, die Verarbeitung und die Ausdinnung selbst
sehr groBBer Datenmengen, welche bei Laserscandateien (LIDAR) vorkommen. Die qualifizierte Aufbereitung

und Ausdiinnung dieser Daten erfolgt im Preprocessing und wird dabei durch einen Viewer unterstitzt.

Allen Punktinformationen kann optional eine Bezeichnung in Form eines Punktnamens zugeordnet werden, was
fur Zwecke der Bauabrechnung hilfreich ist.
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Oberflachenmodell

Die Berechnung und Darstellung des Digitalen Geldndemodells erfolgt als Dreiecksnetz
auf der Basis der Delaunay Triangulation. Datengrundlagen basieren dabei auf den
Standard-Regelwerken (GAEB-VB 20.404).

Bruchkanten sowie Umringe (innere und GuBere Grenzen, auch als Mehrfachgrenzen)
werden automatisch bericksichtigt und bei deren Definition auf Plausibilitdt geprift.
Verschiedene Teilfldchen kénnen komfortabel erstellt, verwaltet oder bei Bedarf zu-
sammengefiUhrt werden, was die Bearbeitung groBer Modelle erheblich vereinfacht. Als
Ableitung einer Oberfldche kénnen Hohenlinien in beliebiger grafischer Ausprdgung,
auch ausgerundet, erstellt werden. Der Darstellungsbereich in Form von Intervallen
ist dabei frei wahlbar.

DGM-Flachen kénnen zwischen unterschiedlichen Programmsystemen homogen und
verlustfrei mittels Standard-Formaten (REB, ASCII, LandXML usw.) ausgetauscht
werden.

, /"/

Stationierungswahl mdglich. Die Darstellung der Profile ist in frei - \

Profile und Schnittdarstellungen

Die Erstellung von Léngs- und Querprofilenist durch freie Achs-und

A
wadhlbaren, horizontalen und vertikalen MaBstdben gegeben und das BE B 7 B

Layout ist frei konfigurierbar. Eine automatische Freistellung der
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Beschriftungstexte ist selbstverstdndlich, wodurch eine manuelle
Nachbearbeitung komplett entfdllt. Innerhalb einer Schnittdarstel-
lung lassen sich beliebig viele Horizonte frei wahlbar darstellen. Bei

Anderungen der Schnittfihrung oder der Datengrundlagen werden
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die Profilinformationen automatisch nachgefihrt.

Konstruktionen

Die Funktionen fur die Konstruktion reichen von unterschiedlichen Projektionsfunktionen Uber ausgefeilte
Boschungskonstruktionen nach den verschiedensten Kriterien bis zur automatisierten Generierung und
Einrechnung von Profilkérpern, die z. B. zur Erstellung von StraBen und Ddmmen dienen. Die Geometrie
des Profilkérpersist frei wahlbar. Auch wechselnde Profile, wie sie z. B. in der Gewdsserplanung tblich sind
(Prallhang, Gleithang, Steilufer usw.), kénnen in einem Schritt mit Hilfe einer Stationierungsliste auf den
Achsverlauf berechnet werden. Sportplétze, Baufelder oder Parkplatzflachen, auch Teiche und Regen-
rickhaltebecken, lassen sich leicht Uber vorgegebene Bezugshohen und definierte Boschungsverhdltnisse
konstruieren. Sehr komfortabel kdnnen auch Larmschutzwdlle und Uferddmme erstellt werden. Letztere
haben eine hohe Relevanz fur die Planung von effektiven HochwasserschutzmaBnahmen.
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Analysen und Prifungen

Analysen einer DGM-Oberfléche erlauben vielfdltige topo-

grafische Auswertungen. Hierzu gehéren z. B. die Analysen
von Héhenschichten, Gefillen, Sichtbarkeit oder auch der
FlieBrichtung des Wassers in Form von Tropfenpldnen und
mit dynamischen Regensimulationen. Gefdllesituationen
kénnen genau analysiert und grafisch ausgegeben werden,
um die Hoch- und Tiefpunkte festlegen oder als Gefdlleplan

darstellen zu kénnen. Mit der Analyse Fillsténde werden

auch Beckenberechnungen durchgefihrt. Hierbeikénnen die

Neigungen

maximalen Fullstdnde der in der Oberfldche vorkommenden

(i) Becken: e = 228 Vohumen = 110275 Fische = 7873 Uniang = 8872 H 2-135 1-035 x

Senken und Becken automatisch gefunden und berechnet
und simuliert werden. Optional werden auch Legenden mit
FldchengréBen und Analysewerten innerhalb der Zeichnung
ausgegeben. Die einzelnen Analysemoglichkeiten lassen

sich gemeinsam und - falls gewinscht - auch Uberlagert

darstellen.

Wasserfluss Beckenb h ige eines markierten

Einzelbeckens im SGM-Viewer mit Fillhéhen und -volumina

Massenermittlungen und automatischer Massenausgleich

Das DGM beinhaltet leistungsfdhige Funktionen zur nachweisbaren und priiffdhigen Mengenberechnung. Die
integrierte Prismenberechnung erlaubt die exakte Berechnung von Volumina zwischen zwei DGM-Oberfléchen
bzw. einer DGM-Oberfldche und einem Bezugshorizont. Hierbei kénnen die dazugehdrigen Fléchen in einem
Nachweisplan inklusive Legende dargestellt werden. Die Massen lassen sich zur rechnerischen Uberpriifung
zusdtzlich gemdB der REB-VB 22.013 / GAEB-VB Massen und Oberfléchen aus Prismen sowohl in einer Text- als
auch in einer Excel-Datei ausgeben. Die Massenberechnung aus Querprofilen erfolgt gemaB der REB VB 21.003.
Dieses Verfahren fihrt eine Massenberechnung zwischen definierten Horizonten auf Grundlage der GauBBschen
Flachenformel (GauB-Elling) durch. Die Berechnung erfolgt dabei aus dem Mittel zweier Profilfldchen sowie dem
dazwischenliegenden Profilabstand. Bei gekrimmten Achsbereichen werden die Teilmengen mit einem gemittelten
Faktor (k) verbessert. Die Massenberechnungen sind assoziativ, womit Anderungen innerhalb der Ausgangsdaten
automatisch zu einer Neuberechnung und Aktualisierung der Ergebnisse fihren. Ein Alleinstellungsmerkmal bietet

die Funktion fUr den automatischen Massenausgleich, wodurch selbst komplexe Aufgabenstellungen in kirzester

Zeit berechnet und geplant werden kénnen.
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Visualisierung

Geht esum die Visualisierung von Projekten, dann bietet WS LANDCAD eine
l Reihe von Funktionen, die das Geldndemodell schnell mit Leben fullen.

Per Knopfdruck lésst sich der Entwurf auf das Geldnde projizieren und dort
weiter ausgestalten. FUr gelungene Perspektiven werden mit WS LANDCAD
T # ? 2D-Objekte aus dem Entwurf gegen 3D-Objekte ausgetauscht. So entstehen
schnell Perspektiven und Isometrien, die eine Planung besser beschreiben und
die Beeintrdachtigungen des Landschaftsbildes, z. B. durch StraBenbaumaf-
nahmen oder Windparks, besser sichtbar machen als jede Zeichnung in der
Draufsicht. Fir den Bearbeiter bedeutet dies nur ein Minimum an zusétzlichem

Arbeitsaufwand.

Fur die stadtebauliche Planung kénnen mit WS LANDCAD auf einfache Weise
Gebéude mit variablen Grundrissen komplett mit verschiedenen Dachformen
erstellt werden. Ergdnzt mit dreidimensionalen Ausstattungselementen,
welche in einer umfangreichen Bibliothek vorliegen, dient das Ergebnis der

Kontrolle des Entwurfs und Prdsentationszwecken.
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Entwurf: Nachtrieb und Weigel, Speyer

In WS LANDCAD erzeugte Geometrien kénnen fur Visualisierungen eingesetzt werden. Die Daten kdnnen z. B. im
CAD-Programm selbst oder in Visualisierungs- oder Bildbearbeitungsprogrammen mit Materialien belegt, "ins
richtige Licht gesetzt" und als Einzelbilder oder animiert ausgegeben werden - von abstrakt bis fotorealistisch.
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DGM-Highlights

Ubersichtliche Bedienung iiber einen variabel positionierbaren
DGM-Browser, welcher die DGM-Flachen verwaltet und den
Zugriff auf alle benétigten Befehle und Funktionen per Kontextmeni

ermoglicht.

Unterstitzung umfangreicher Dateiformate und speicherschonende
Ausdiinnung von Laserscandaten mit dem Zusatzmodul Opals.

Zeichnungsiibergreifende Funktionen erlauben den Zugriff auf
DGM-Flachen, die in anderen Zeichnungen definiert sind, wodurch

die einzelne ZeichnungsgréBe minimiert werden kann.

Variable Darstellung der Fldchen mit Punkten, Bruchkanten,
Grenzlinien, Fldchen und Isolinien, d. h. es sind keine separaten

Befehle zu deren Darstellung nétig.

Die Verwendung von Stildefinitionen erlaubt die zentrale Einstellung

wichtiger Parameter sowie deren dynamische Zuweisung.
Leistungsfahiger DGM-Viewer zur Echtzeitbetrachtung.

Voller Zugriff auf alle DGM-Daten mit Hilfe eines leistungsstarken
Editors fUr Punkte, Bruchkanten und Grenzlinien mit unterstitzender,

synchroner Anzeige aller gewdhlten Daten in der Zeichnung.

Unterstutzung mehrerer, GuBerer und innerer Grenzlinien sowie

Inseln.

Integrierte Bereinigungsfunktion doppelter Punkte und sich
kreuzender Bruchkanten.

Hohe Sicherheit gegeniber ungewollten Manipulationen in der
Zeichnung, da alle DGM-Objekte aus der DGM-Datenbank generiert

werden.
Integrierte, fir jede DGM-Fldche unabhéngige Historie.

Assoziativitdt in allen wichtigen Funktionen zwischen der DGM-
Datenbank und der DGM-Zeichnung, d. h. Anderungen werden nach
Bestdtigung stets konsistent ausgefihrt.

Durchgdngiges, benutzerfreundliches Dialogkonzept mit

unterstitzenden, kontextsensitiven Grafiken und ErklGrungen.
REB-konforme Massenberechnung und autom. Massenausgleich.
Assoziative Analysen und dynamische Simulationen.
Texturmapping auf Geldndemodellen

Erzeugung von Netzen und Volumenkérpern, als Grundlage fir einen
BIM-gerechten IFC-Export.

Bei Bedarf kann das WS LANDCAD DGM durch WS LANDCAD-
Module, wie z. B. Vermessung und 3Drain, optimal ergénzt werden.
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WS LANDCAD ist lauffdhig mit:

AutoCAD’ und BricsCAD’

Eventuell genannte Produkte bzw. Markennamen von Fremdherstellern sind Eigentum der jeweiligen Rechteinhaber, deren Rechte hiermit anerkannt werden.
Autodesk, AutoCAD und Civil 3D sind eingetragene Marken von Autodesk, Inc.
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