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Big Data Analytics fur 3D-Punktwolken
Lidar und Luftbilder
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Web-Visualisierung & Management
Befliegung, UAV, Mobile Mapping, Terrestrisch

Erstellung / Aktualisierung von Vegetationskatastern
Baumstandorte, Baumhohen, Kronendurchmesser usw.

FortfGhrung in IRIS-Katasterlésungen
webbasierte Baum-, Griunflachen-, Friedhofskataster usw.

POINT CLOUD

TECHNOLOGY

Verdnderungsanalyse & Klassifikation
von Flachen, Gebduden, Vegetation usw.
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Baumkataster - Digitale Erfassung als Dienstleistung

Avutomatisierte Erfassung

e

Die Erfassung und Auswertung von Da-
ten fir den Aufbau und die Aktualisie-
rung von digitalen Baumkatastern sind
traditionell mit einem hohen manuellen
Aufwand verbunden. Folglich sind eine
flachendeckende Datenerhebung und
eine regelmdBige Aktualisierung nur
bedingt méglich. Durch den Einsatz
von Softwarelésungen, die Analysever-
fahren auf Basis von 3D-Punktwolken
bereitstellen, kann der Aufbau eines
Baumkatasters effizient und kosten-
ginstig durchgefiihrt werden. Dariiber
hinaus ist die Fortfilhrung und Aktuali-
sierung von bestehenden Datenbestédn-
den méglich.

Stddte und Lander werden in Deutsch-
land durch regelmdaBige Befliegungen
digital erfasst. Die resultierenden Daten
sind neben Luftbildern oft auch dreidi-
mensionale Oberflacheninformationen
in Form von 3D-Punktwolken, die ent-
weder durch klassisches Laserscanning
(z. B. LiDAR) oder photogrammetrische
Verfahren (z. B. Dense Image Matching)

auf Basis von 3D-Punkiwolken

Abb. 1: 3D-Punktwolke einer Befliegung, dargestellt mit Farbinformationen (links) und mit KI

Y
ungser

erzeugt werden. Diese 3D-Punktwolken
sind ein genaues Abbild der Realitét zum
Aufnahmezeitpunkt und reprdsentieren
die Oberflachenstruktur von Bauwer-
ken, Vegetation und Geldnde innerhalb
des Erfassungsgebietes. Aufgrund ihrer
hohen Auflésung, Genauigkeit und fla-
chendeckenden Verfigbarkeit stellen
3D-Punktwolken eine verldssliche und
etablierte Datengrundlage fur zahlreiche
GIS-Anwendungen dar. Ein Beispiel ist
die Berechnung von digitalen Gelédnde-
und Gebdudemodellen, um digitale 3D-

Stadtmodelle bereitzustellen.

Vegetationsanalyse

Klassifizierungsverfahren fur 3D-Punkt-
wolken ermdglichen eine zuverldssige und
automatisierte Differenzierung von Be-
bauung, Gelédnde und Vegetation (Abb. 1),
so dass anwendungsspezifische Analysen
zielgerichtet durchgefihrt werden kon-
nen. Insbesondere kdnnen spezialisierte
Algorithmen und Analyseverfahren indi-
viduelle Baumstandorte anhand der 3D-
Vegetationspunkte berechnen (Abb. 2).
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Dabei kénnen neben der Baumposition
auch weitere charakteristische Eigen-
schaften wie Héhe, Kronendurchmesser,
Volumen und Farbe bestimmt werden.
Die automatisierte Analyse der 3D-
Punktwolken erméglichtim Gegensatz zu
einer manuellen Erfassung eine flachen-
deckende und zugleich kostenginstige
Datenerhebung. Auch unzugdngliche
Areale wie Wdlder, Hinterhéfe und Park-
anlagen kénnen auf diese Weise zuverlds-

sig kartiert werden.

Fortfihrung und Evaluation

Die Aktualitat eines Baumkatastersist fir
viele weiterfihrende Anwendungen ent-
scheidend und erfordert die regelmdBige
Aktualisierung des Datenbestandes. Um
Verdnderungen im Vegetationsbestand
zu identifizieren, kénnen die Ergebnisse
der Vegetationsanalyse mit Bestands-
daten verglichen werden. So kénnen
bereits im Kataster vorhandene Bdume
automatisiert evaluiert werden, indem Ei-
genschaften, wie beispielsweise Position,
Héhe und Volumen, auf Plausibilitdt und
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Abb. 2: Abgeleitete B +

Ubereinstimmung mit den Erfassungs-
daten geprift werden. Alle Baume, die
zum Beispiel aufgrund von Fdéllung oder
Sturmschdden entfernt wurden, kénnen
auf diese Weise automatisch ermittelt
werden. Zudem kann ein bestehendes
Baumkataster erweitert werden, indem
bisher nicht erfasste Bdume hinzugefigt
und erfasste Baumeigenschaften in die

Bestandsdaten integriert werden.

Praktische Anwendungen

Dank regelmdBiger Befliegungen sind
3D-Punktwolken fur ein Erfassungsgebiet
zunehmend von unterschiedlichen Zeit-
punkten verfigbar. Der Vergleich dieser
Daten liefert wertvolle Erkenntnisse und
Kennzahlen Uber das Wachstum und
ermdglicht eine Prognose fir zukinftige
Entwicklungen. Dies kann bei der Planung
von Pflege-, Kontroll- und SchnittmaB3-

nahmen bericksichtigt werden.

Eine weitere Anwendung liegt im Be-
reich der 3D-Visualisierung. So kénnen
Baumstandorte und individuelle Bau-

rte durch Analyse der 3D-Punktwolke

meigenschaften fur die Generierung von
realistischen 3D-Modellen verwendet
werden, die u. a. die visuelle Qualitdt von
3D-Stadt- und Landschaftsmodellen
erhéhen (Abb. 3).

Fazit

Die FortfUhrung und Aktualisierung von
digitalen Baumkatastern kann durch
die Verwendung von Softwarelésungen
zielgerichtet und effizient durchgefihrt

und als Prozess in Kommunenund Amtern

etabliert werden. Die Vollstandigkeit,
Qualitat und Aktualitat des Datenbe-

standes wird dabei gesteigert. Gleich-

Abb. 3: 3D-Modell eines abgeleiteten B

zeitig kdnnen der manuelle Aufwand und
die damit verbundenen Kosten signifikant

reduziert werden.

Die Vegetationsanalyse wird in Zusam-
menarbeit des Hasso-Plattner-Instituts
mit der Point Cloud Technology GmbH
erstellt und bearbeitet. Weitere Infor-
mationen zur Dienstleistung der auto-
matisierten Baumerfassung auf Basis
von 3D-Punktwolken erhalten Sie Gber
unseren Vertriebspartner, die Mega-
CAD Stadtplanung GmbH, telefonisch
unter 06122 70772-0 oder per E-Mail an

info@megacad-stadtplanung.de.

Rico Richter, Hasso-Plattner-Institut
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und Farbe entsprechen dem realen Aussehen
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Wir interessieren uns fir:

O  Schnelle Erfassung mit 3D-Punktwolken

Planungslosungen zu folgenden Bereichen

Stadtplanung / XPlanung / INSPIRE
Landschaftsplanung
Landschaftsarchitektur

GalLaBau

DGM

CAD-GIS-Schnittstellen
Webbasierte GIS-Auskunftssysteme
BIM

Autodesk-Produkte
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Hardware
O Workstations, mobile Lésungen, Monitore, Drucker

O
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MegaCAD Stadtplanung GmbH

CAD- und GIS-Systemhaus

BorsigstraBe 16

65205 Wiesbaden

Fon 06122-70772-0
Fax 06122-70772-99

Geschdaftsstelle Nord

Ander Alster 63
20099 Hamburg

Fon 040 -229477-0
Fax 040 -229477-29

Geschdafisstelle NRW

Dienstleistungen

J  Installation, Support
O Datenkonvertierung
O Einrichtung von Integrativen Rauminformationssystemen

O

BachstraBe 2

41564 Kaarst

Fon 02131 -29848-0
Fax 02131 -29848-29

Geschafisstelle Sid

Seminare

O

SchwanthalerstraBe 81
80336 Minchen

Fon 089 - 54 88 89-0
Fax 089 - 54 88 89-19

Internet

Thema

O Bitte rufen Sie michan

O Bitte senden Sie mir Informationen:
Oper Post Oper Fax O per E-Mail

Anschrift und Ansprechpartner

Firma

Abteilung Ansprechpartner
StraBe

PLZ Ort

Telefon Fax

E-Mail-Adresse

Datum Unterschrift

www.megacad-stadtplanung.de

info@megacad-stadtplanung.de

m‘ https://linkedin.com/company/
megacadstadtplanung

u https://www.youtube.com/
@megacadstadtplanung
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